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® Magnetventil 

© Bei einem Magnetventil, insbesondere fur Kraftfahr- 
zeug-Bremsanlagen mit einer Blockierschutzeinrichtung, 
welches einen VenttleinlaB und einen VentilauslaB auf- 
weist und bei dem in einem Ventilgehause ein Ventilglied 
angeordnet ist und das Ventilglied drei unterschiedliche 
Ventilstellungen einnehmen kann, wird die BaugroSe des 
das Ventilglied verschiebenden Elektromagneten da- 
durch reduziert. daS das Ventilglied druckausgeglichen 
im Ventilgehause angeordnet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Magnetvenlil gemaB dem Ober- 
bcgrifTdcs Anspnichs 1. 

Mit eincm deranigen Ventil, welches aus der 5 
DE 42 36 482 bekanm ist, kann z.B. bei einer Blockier- 
schutzeinrichtung fur Fahrzeugbremsanlagen der Hauptzy- 
linder vom Radbremszylinder getrennt oder der DurchfluB 
zum Radbremszylinder gedrosselt werden. Hierfur wird der 
Elektromagnel mit einem ersten Erregerstrom erregt, wo- 10 
durch ein erstes Stromungsventil geschlossen wird. Der 
Brcmsdruck wird nunmehr verlangsamt aufgebaut, da das 
Druckmedium die Blende passieren muB. Neigt das Rad 
zum Blockieren, dann wird der Elekiromagnct mit dem ma- 
ximalcn Erregerstrom angesteuert, wodurch auch die 15 
Blende geschlossen wird. Bei der Ansteuerung des Elektro- 
magneten mit dem ersten Erregerstrom ist die Magnetkraft 
so bemessen, daB sie groBer ist als die Summe aus der Fe- 
derkraft der ersten Ruckstellfeder und die vom Druck am 
VentileinlaB auf das Schliefielement ausgeubte Druckkraft 20 
des Druckmediums. Bei der Ansteuerung des Elektroma- 
gneten mit dem maximal en Erregerstrom ist die Magnet- 
kraft so bemessen, daB sie groBer ist als die Summe der Fe- 
derkrafte der Ruckstellfedem und der an beiden Stromungs- 
ventilcn anliegenden Druckkrafte des unter Druck stehen- 25 
den Druckmediums. 

Ein deraniges Magnetventil kann nur in eine bestimmte 
Brcmsanlage eingebaut werden, da die Magnetkraft des 
Elektromagneten auf den Druck des Druckmediums abge- 
stimmt sein muB. Somil sind fur Bremsanlagen mit geringe- 30 
rem Arbcitsdruck andere Magnetventile zu verwenden als 
bei Bremsanlagen mit hoherem Arbeitsdmck, was in der Re- 
gel bei groBercn Fahrzeugen der Fall ist. AuBerdem kann 
der Strdmungsqucrschnitl des ersten Stromungsventils nicht 
beliebig groB gewahlt werden, da dann die vom Druckme- 35 
dium auf das SchlieBelement ausgeiibte Kraft unverhaltnis- 
maBig groB ware, was zu einem unverhaltnismaBig groBen 
Elektromagneten fuhren wiirde. Ein verringerter DurchfluB- 
querschnitt beim ersten Stromungsventil erlaubt die Ver- 
wendung eines Elektromagneten mit akzeptabler GroBe. 40 
Stromungsventile mit geringem DurchfluB weisen jedoch 
den Nachteil auf, daB die Bremsanlage eine relativ groBe 
- Ansprechzeit besitzt. Dies mag bei kleineren Bremsanlagen 
akzeptabel sein, bei groBeren Bremsanlagen ist eine lange 
Ansprechzeit jedoch nicht vertretbar. 45 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Ma- 
gnetventil der eingangs genannten Art so auszugestalten, 
daB mit diesem Magnetventil die Ansprechzeit der Brems- 
anlage verkiirzbar ist und daB dieses Magnetventil univer- 
sal verwendbar ist, d. h. in eine Vielzahl von Bremsanlagen 50 
eingesetzt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einem Magnet- 
ventil gelost, welches die Merkmale des Anspnichs 1 auf- 
weisen. 

Das erfindungsgemaBe Magnetventil weist das Merkmal 55 
auf, daB im stromlosen Zustand am Ventilglied nicht nur im 
Bereich des Stromungsventils der Arbeitdruck des Druck- 
mediums anliegt, sondern auch auf der dem Stromungsven- 
til gegeniiberliegenden Seite des Ventilgliedes, so daB ein 
Druckausgleich am Ventilglied stattfindet Das Ventilglied 60 
ist somil im stromlosen Zustand des Magnetventils druck- 
ausgeglichen. Zum SchlieBen der Stromungsventile mussen 
somit lediglich die Ruckstellkrafte der Ruckstellfedem 
ubcrwunden werden. Dies hat den wesentlichen Vorteil, daB 
die erforderliche Magnetkraft des Elektromagneten unab- 65 
hangig vom Arbeitdruck des Mediums ist. Somit kann die- 
ses erfindungsgemaBe Magnetventil sowohl bei Bremsanla- 
gen fiir kleine Fahrzeuge als auch bei Bremsanlagen fur 
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groBe Fahrzeuge eingesetzt werden, bei denen in der Rcgcl 
hohere Arbeitsdriicke herrschen. 

Da beim erfindungsgemaBen Magnetventil eine wesent- 
lich geringere Magnetkraft zum SchlieBen crforderlich ist, 
besteht auch in kritischen Situationen, z. B. bei Unterspan- 
nung der Batterie oder bei hohen Temperaturen in der elek- 
trischen Steuereinheit nicht die Gefahr, daB aufgrund der 
verringerten Magnetkraft der am Ventilglied angreifende 
Arbeitsdmck nicht uberwunden werden kann. Da das Ventil- 
glied unabhangig vom Arbeitsdmck des Druckmediums 
verlagert wird, sind, wie bereits erwahnt, wesentlich gerin- 
gere Magnetkrafte erforderlich, so daB auch der Elektroma- 
gnet kleiner dimensioniert bzw. ausgelegt werden kann und 
mit geringeren Erregcrstromen erregbar ist. 

Ein weiterer Vorteil wird darin gesehen, daB das crste 
Stromungsventil mit einer relativ groBen Ventiloffnung ver- 
sehen werden kann, so daB aufgrund des groBen Ventil- 
durchflussquerschnitts eine sehr kurze Ansprechzeit der 
Bremsanlage erzielt werden kann. 

Dadurch, daB im Ventilgehause ein mit dem Ventilauslass 
verbundener Druckraum vorgesehen ist und daB das Ventil- 
glied an seiner zum ersten Stromungsventil parallelen Fla- 
che einen Fortsatz aufweist, wobei der Fortsatz axial ver- 
schieblich im Ventilgehause gefiihrt ist und in den Druck- 
raum miindet, kann an diesem Fortsatz der Arbeitsdmck an- 
liegen, so daB das Ventilglied sowohl auf der das erste Stro- 
mungsventil aufweisenden Seite als auch auf der gegeniiber- 
liegenden, den Fortsatz aufweisenden Seite vom Arbeits- 
dmck des Druckmediums beaufschlagt wird und dadurch 
unabhangig vom Arbeitsdmck des Druckmediums betatig- 
bar ist. 

Bei einer Weiterbildung ist vorgesehen, daB die Betati- 
gungsrichtung des Elektromagneten der Durchstromungs- 
richtung des Druckmediums durch das erste und/oder zweite 
Stromungsventil entspricht. Wird bei einem solchen Ma- 
gnetventil das zweite Stromungsventil verschlossen, dann 
liegt am SchlieBelement, welches die Ventiloffnung des 
zweiten Stromungsventils verschliefit, nicht der Arbeits- 
dmck des Druckmediums an. Vielmehr liegt am SchlieBele- 
ment der am Ventilauslass herrschende Druck an. Das 
Schliefielement wird also mit einer aus dem Druck am Ven- 
tileinlaB und dem Dmck am Ventilauslass resultierenden 
Differenzdmck in Richtung auf das zweite. Stromungsventil 
gehalten. Da aber dieses zweite Stromungsventil eine sehr 
geringe Flache aufweist, ubt der Differenzdmck, mit wel- 
chem das VerschluBelement am zweiten Stromungsventil 
gehalten wird, eine vernachlassigbar geringe Haltekraft aus. 
Beim Offnen dieses zweiten Stromungsventils muB diese 
Haltekraft von der entspnechenden Ruckstellfeder uberwun- 
den werden. Vorteilhafierweise bildet die Blende den Ventil- 
sitz dieses zweiten Stromungsventils. 

Vorteilhaft ist der Druckraum an der Einmiindung des 
Fortsatzes mittels einer reibungsarmen Dichtung, z. B. aus 
Teflon o. dgl. abgedichtet. Wird beim Betatigen des Magnet- 
venuls der Ventilkorper innerhalb des Ventilgehauses verla- 
gert, dann wird der Fortsatz verschoben. Da dieser Fortsatz 
dicht in den Druckraum hineinragt, liegt, unabhangig von 
der Stellung des Ventilglieds im Ventilgehause, permanent 
der Arbeitsdmck des Druckmediums an den einander ge- 
geniiberliegenden Seiten am Ventilglied an. 

Vorteilhaft ist die Abdichtung nach Art eines Wellen- 
dichtringes oder Simmerringes druckunterstiitzt. Auf diese 
Weise wird eine opumale Abdichtung des Fortsatzes, der 
nach Art einer Kolbenstange ausgebildet ist, erreicht und 
vom Arbeitsdmck unterstiitzt. 

Ein besonders bevorzugtes Ausfiihmngsbei spiel siehl 
vor, daB die GroBe der Querschnittsflache des Fortsatzes der 
GroBe der Querschnittsflache des ersten Stromungsventils 
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enispricht. Dabci ist cs unerheblich, ob der Fortsatz hohl 
bzw. als Hulsc ausgebildei isi oder aus VollmaieriaJ besteht. 
Auf diese Weise wird sowohl bci offenem, als auch bei ge- 
schlosscnem crstcn Stromungsvemil der vom Druckmedium 
hemihrende Arbeilsdruck am Ventilglied ausgeglichcn. 

Einc Ausfiihrungsform sieht vor, dafi die Blende als sepa- 
rates und insbesondere ausiauschbares Bauteil, z. B. in eincr 
Ventilplatie, im Veniilglied angeordnet ist. Auf diese Weise 
kann das Magnetventil mil der gewiinschtcn Durchflusscha- 
rakteristik eingestellt werden, so daB fur unterschiedliche 
Anforderungen das gleiche Grund-Magnetventil verwendet 
wcrdcn kann und lcdiglich unterschiedliche Blenden einge- 
sctzi werden miisscn. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzclheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Untcranspriichen sowie der nach- 
folgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung besonders bevorzugle Ausfuhrungsbeispiele im 
Einzelnen beschrieben sind. Dabei konnen die in der Zeich- 
nung dargestellten und in den Anspriichcn und in der Be- 
schreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich 
oder in bcliebigcr Kombination erfindungswesentlich sein. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein erstes Ausfuhrungs- 
beispiel eines erfindungsgemaBen Magnetventils; 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein zweites Ausfuhrungs- 25 
bei spiel des erfindungsgemaBen Magnet venuls; und 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein drittes Ausfuhrungs- 
beispiel des erfindungsgemaBen Magnetventils. 

In der Fig. 1 ist ein erstes Ausfuhmngsbeispiel eines ins- 
gesamt mil 1 bezeichneten Magnetventils dargcstellt, wel- 
ches in ein nichi naher dargestellles Bauteil 2 eingeschraubt 
ist. Dieses Bauteil 2 weist einc erstc Offnung 3 und eine 
zweite Offnung 4 auf, welchc mil eincm Druckgeber bzw. 
einem Druckempfanger verbindbar sind. Als Druckgeber 
dient z. B. ein Hauptzylindcr und als Druckempfanger dient 
z. B. ein Radbremszy Under. Dabei strdmt das Druckmedium 
vom Hauptzylindcr in Richtung des Pfeils 5 in die erste Off- 
nung 3, wohingegen aus der zweiten Offnung 4 das Druck- 
medium in Richtung des Pfeils 6 zum Radbremszy linder 
stromt. 

Das Magnetventil 1 weist ein Ventilgehause 7 auf, an dem 
axial ein Elektromagnet 8 angeordnet ist. Innerhalb des 
Elektromagnets 8 befindct sich ein Anker 9, der einen StoBel 
10 in axialer Richtung antreibt. Dieser StoBel 10 weist ein 
als SchlieBelement 11 ausgebildetes freies Ende auf, wel- 
ches mil einem insgesamt mil 12 bezeichneten Ventilglied 
zusammenwirkt. Dieses Ventilglied 12 ist in einem axialen 
Aufnahmeraum 13 des Ventilgehauses 7 angeordnet und in 
dieser verschieblich gelagert. Dieser Aufnahmeraum 13 
miindet axial iiber einen VentileinlaB 14 ins Freie und somit 50 
in die erste Offnung 3 aus. AuBerdem ist der Aufnahmeraum 
13 iiber einen Ventilauslass 45 hydraulisch mil der zweiten 
Offnung 4 verbunden. 

Der Aufnahmeraum 13 weist am VentileinlaB 14 einen er- 
sten Venulsitz 15 auf, der iiber einen ersten Ventilkorper 16 55 
verschliefibar ist. Der erste Venulsitz 15 und der erste Ven- 
tilkorper 16 bilden ein erstes Stromungsventil 17 mit einem 
relativ groBen Stromungsquerschnitt. Der erste Ventilkorper 
16 ist Teil des Ventilgliedes 12, welches in Achsrichiung, 
d. h. in Richtung des Pfeils 5 verschieblich im Ventilgehause 60 
7 gclagcn isi. 

In der Fig. 1 ist das Ventilglied 12 in seiner Ruhelage ge- 
zcigt und das Magnetventil 1 ist vollstandig geoffnet. Dabei 
stiitzt sich das Veniilglied 12 iiber eine erstc Ruckstellfeder 
18 am Grund des Aufnahmeraums 13 ab. Die Kraft der 
Ruckstellfeder 18 ist so bemessen, daB die Ruckstellfeder 18 
das Ventilglied 12 in seiner Offensiellung halt. 

Das Ventilglied 12 ist scinerseits mit einer Stufenbohrung 
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19 verschen, welchc axial iiber einc Langsbohrung 20 in 
Richiung des Ventileinlasscs 14 ausmundct. In der Stufen- 
bohrung 19 ist auBerdem eine Ventilplatie 21 eingcscizi, die 
mit Langsbohrungen 22 verschen isi, so daB sie axial durch- 
stromt werden kann. In der Ventilplatie 21 befindci sich eine 
konzenuisch angeordnete weitere Bohrung, die eine Blende 
23 bildet. Diese, die Blende 23 aufweisende Bohrung miin- 
det in eine Querbohrung 24, welche in eine Ringnut 25 ein- 
mundet, die an der Urn fangsfl ache der Ventilplaite 21 vorge- 
sehen ist. Diese Ringnut 25 steht mit einer weiteren Quer- 
bohrung 26 in Vcrbindung, welche im Ventilglied 12 vorge- 
schen isi. und iiber welche die Ringnut 25 mit dem Aufnah- 
meraum 13 verbunden ist. 

Die die Blende 23 aufweisende Bohrung ist mit einem 
zweiien Venulsitz 27 verschen, welchem das SchlieBele- 
ment 11 zugeordnet isL Der zweite Venulsitz 27 und das 
SchlieBelement 11 bilden ein zweites Stromungsventil 28. 

Innerhalb der Stufenbohrung 19 des Ventilglieds 12 befin- 
det sich eine zweite Ruckstellfeder 29, die sich einerseils an 
einer Schulter der Stufenbohrung 19, andererseits an einer 
Mitnahmeplatte 30 abstutzt. Diese Mitnahmeplatte 30 ist 
auf einen verjungten Abschniti des StoBels 10 aufgeschoben 
und stiitzt sich an einer Schulter 31 ab, so daB sie vom Sto- 
Bel 10 bei dessen Bewegung in Richtung des Ventileinlasses 
14, d. h. beim SchlieBen des Magnetventils 1 mitgenommen 
wird. Die Mitnahmeplatte 30 ist mit einem Durchbruch 32 
verschen. 

Ferner ist in Fig. 1 erkennbar, daB das Ventilglied 12 ei- 
nen in Achsrichiung sich ersireckenden Fortsatz 33 auf- 
weist, der dem ersten Stromungsventil 17 gegeniiberliegt. 
Dieser Fortsatz 33 ist als Hiilse ausgebildei und umgreift mit 
Spiel den StoBel 10. Zwischen dem StoBel 10 und dem Fort- 
saiz 33 befindet sich cin ringformiger Strom ungskanal 34, 
der in einen Druckraum 35 miindet. Der Druckraum 35 ist 
gegeniiber dem Fortsatz 33 mil einer Teflondichtung 36 ab- 
gedichtet. Ein elastisches Blech 37 halt die Teflondichtung 
36 dichiend am AuBcnumfang des Fortsatzes 33 fesi. 

Uber die erste Offnung 3 tritt das Druckmedium mit Ar- 
beilsdruck in das Bauteil 2 ein und stromt iiber den Venul- 
40 einlaB 14 durch das erste Stromungsventil 17 in den Aufnah- 
meraum 13 des Ventilgliedes 12. Aus diescm Aufnahme- 
raum 13 verlaBt das Druckmedium das Ventilglied 12 iiber 
den Ventilauslass 45 und siromt in die zweite Offnung 4 in 
Richtung des Pfeils 6 zum Radbremszylinder. 

Wird der Elektromagnet 8 mil einem ersten Erregersirom 
angeregt, dann wird der Anker 9 und iiber diesen der SloBel 
10 in eine erste Position verlagert. Dabei wird die axiale 
Verlagerung des StoBels 10 iiber die Schulter 31 und die 
Miinahmeplatie 30 sowie die zweite Ruckstellfeder 29 auf 
das Veniilglied 12 ubertragen und dieses entgegen der Kraft 
der ersien Ruckstellfeder 18 axial in Richtung des Ventilein- 
lasses 14 verlagert. Dabei legt sich der erste Ventilkorper 16 
am ersten Ventilsitz 15 an und verschliefit das ersie Stro- 
mungsventil 17. In dieser Position des Venlilgliedes 12 
stromt das Druckmedium nicht mehr durch das erste Stro- 
mungsventil 17 sondern nur noch iiber die Langsbohrung 20 
und die Langsbohrungen 22 in die erste Stufenbohrung 19 
und von don entgegen der bisherigen Stromungsrichtung, 
d. h. von oben durch das zweite Stromungsventil 28 in die 
Querbohrung 24, die Ringnut 25 und verlaBt das Ventilglied 
12 iiber die Querbohrung 26. Da das Druckmedium die 
Blende 23 passieren muB verringert sich der Volumensirom. 
Der Druckaufbau wird dadurch verzogeri, wodurch sich 
eine giinsiige Regelgule sowie ein verbessenes Gerausch- 
verhalien einstellen. Die hydraulischen Schaltgerausche 
(Druckpulsationen) werden auBerdem verringert 

Bci geschlosscncm ersten Stromungsventil 17 liegt am er- 
sten Ventilkorper 16 der Arbeilsdruck des Druckmediums 


30 


35 


45 


65 


DE 197 00 405 a£ 


an. Da aber der Druckraum 35 iiber den Durchbruch 32 und 
den ringformigen Stibmungskanal 34 ebenfalls vom Ar- 
beiisdruck beaufschlagt ist, wirkt dieser Arbcilsdnick am 
Fortsatz 33, so da£ ein Druckausgleich am Ventilglied 12 
siatifindet. Der Elektromagnet 8 muB also lediglich die 5 
Riickstellkrafi der ersten Ruckstellfeder 18 iiberwinden und 
nicht eine vom Arbeilsdruck herruhrende und am Ventil- 
glied 12 angreifende zusatzliche Kraft des Druckmediums. 

Wird der Elektromagnet 8 mil einem zweiten Erreger- 
strom erregt, dann wird der Anker 9 und iiber diesen der Stb- 10 
Bel 10 weiter in Richtung des Ventileinlasses 14 verlagert. 
Dabei wird iiber die Schulter 31 die Mitnahmeplatte 30 ent- 
gegen der Kraft der zweiten Ruckstellfeder 29 verschoben 
und das SchlieBclement 11 auf den zweiten Ventilsitz 27 po- 
sitioniert. Dadurch wird das zweite Stromungsventil 28 ver- 15 
schlossen. Das Magnetventil 1 nimmt nun seine SchlieBstel- 
lung ein und die erste Offnung 3 ist von der zweiten Offnung 
4 getrennt. Am Fortsatz 33 liegt nach wie vor der Arbeils- 
druck des Druckmediums an, so daB das Ventilglied 12 
druckausgeglichen ist. Lediglich am SchlieBelemenl 11 20 
greift eine aus einem Differenzdruck resultierende SchlieB- 
krafi an, wobei der Differenzdruck vom Druckunterschied 
in der ersten Offnung 3 und in der Offnung 4 gebildet wird. 
Diese SchlieBkraft ist in SchlieBrichtung des zweiten Stro- 
mungsventils 28 gerichtet. Beim Offnen des Magnetventils 25 
1 muB also diese SchlieBkraft von der zweiten Ruckstellfe- 
der 29 uberwunden werden. 

Die gestufte Ansteuerung der beiden Stromungsventile 17 
und 28 wird dadurch erreicht, daB die Riickstellkraft der er- 
sten Ruckstellfeder 18 geringer ist als die Riickstellkraft der 30 
zweiten Ruckstellfeder 29, wobei diese soweit vorgespannt 
ist, daB die Mitnahmeplatte 30 erst bei geschlossenem ersten 
Stromungsventil 17 axial verlagert wird. 

Aufgrund des Druckausgleichs am Ventilglied 12 muB 
der Elektromagnet 8 lediglich die Ruckstellkrafte der Ruck- 35 
stellfedern 18 und 29 aufbringen. Er kann deshalb kleiner 
dimensioniert bzw. ausgelegt werden. AuBerdem kann der 
Strbmungsquerschnitt des ersten Stromungsventils 17 rela- 
tiv groB gewahlt werden, so daB die gesamte Bremsanlage 
eine kurze Ansprechzeit aufweist und das Magnetventil 1 40 
auch bei grbBeren Fahrzeugen eingesetzt werden kann. 
Durch den kleiner dimensionierten Elektromagneten 8 be- 
notigt das erfindungsgemaBe Magnetventil 1 einen kleineren 
Bauraum und bedarf geringerer elektrischer Schaltleistun- 
gen. 45 

In der Fig. 2 ist eine zweite Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Magnetventils 1 dargestellt, wobei gleiche 
oder gleich wirkende Bauteile mit gleichen Bezugszeichen 
bezeichnet sind. Nachfolgend wird lediglich auf die Unter- 
schiede zu dem in der Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbei- 50 
spiel des Magnetventils 1 eingegangen. 

Das Ventilglied 12 ist ohne Langsbohrung 20 ausgebildet, 
so daB der erste Ventilkorper 16 nicht durchstromt werden 
kann. DemgemaB ist auch die Ventilplatte 21 nicht mit 
Langsbohrungen 22 versehen. Dahingegen weist das Ventil- 55 
gehause 7 eine Bohrung 38 auf, die den VentileinlaB 14 mit 
dem Druckraum 35 direkt verbindet. AuBerdem wird die 
Teflondichtung 36 zusatzlich von einer Druckfeder 39 vor- 
gespannt. 

In der Fig. 3 ist ein drittes Ausfuhrungsbei spiel des erfin- 60 
dungsgemaBen Magnetventils 1 dargestellt. Bei dicscm 
Ausfuhrungsbeispiel weist das Ventilglied 12 ebenfalls ei- 
nen Fortsatz 33 auf, der jedoch auf der dem VentileinlaB 14 
bzw. dem ersten Stromungsventil 17 zugewandten Scitc an- 
geordnet ist. Auch bei diesem dritten Ausfuhrungsbeispiel 65 
sind gleiche bzw. gleich wirkende Bauteile mit gleichen Be- 
zugszeichen bezeichnet. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der VentileinlaB 14 


bcreits als Druckraum 35 ausgebildet. Von diesem Druck- 
raum 35 fuhrt eine Langsbohrung 40 zu dem das Ventilglied 
12 aufhehmenden Aufnahmeraum 13 und verbindet dicsc 
beiden hydraulisch miteinander. Die Oberseite des Ventil - 
gliedes 12 ist mit EinlaBoffnungen 41 versehen, so daB das 
Druckmedium in die Stufenbohning 19 des Venulgliedes 12 
einstromen kann. 

Bei, wie in der Fig. 3 dargestellt, gebffnctem Magnetven- 
til 1 stromt das Druckmedium in Richtung des Pfeils 5 die 
erste Offnung 3 im Bauteil 2, den VentileinlaB 14 und den 
Druckraum 35 iiber die Langsbohrung 40 in den Aufnahme- 
raum 13 des Ventilgehauses 7 ein. Uber das erste Stro- 
mungsventil 17, welches vom ersten Vcniilsitz 15 und vom 
ersten, am Ventilglied 12 angeformtcn Ventilkorper 16 ge- 
bildet wird, gelangt das Druckmedium in eine Langsboh- 
rung 42, deren Durchmesser dem Durchmesser des ersten 
Stromungsventils 17 entspricht. Von dort verlaBt das Druck- 
medium das Magnetventil 1 iiber eine Schragbohrung 43 
und den Ventilauslass 45 und gelangt in die zweite Offnung 
4 und stromt in Richtung des Pfeils 6 zum Radbremszylin- 
der ab. 

Wird der Elektromagnet 8 mit dem ersten Erregerstrom 
erregt, dann wird der StoScl 10 in Richtung der Ventilplatte 
21 verlagert. Dabei nimmt die Schulter 31 des Ventilstbfiels 
10 die Mitnahmeplatte 30 mit, welche die Verschiebekraft 
iiber die zweite Ruckstellfeder 29 auf die Ventilplatte 21 
iibertragt. Da die Federkraft der zweiten Ruckstellfeder 29 
wesentlich groBer ist als die Federkraft der ersten Ruckstell- 
feder 18. verursacht die Verlagerung des StoBels 10 eine 
Verschiebung des Ventilglieds 12 in der Stufenbohning 13, 
indem die erste Ruckstellfeder 18 komprimien wird. Da- 
durch wird der erste Ventilkorper 16 auf den ersten Venul- 
sitz 15 aufgesetzt und das erste Stromungsventil 17 gc- 
schlossen. Die Vorspannung der zweiten Ruckstellfeder 29 
ist so gewahlt, daB in dieser Lage des Magnetventils 1 die 
Mitnahmeplatte 30 nach wie vor am Deckel des Ventilglieds 
12 anliegt. Das Druckmedium stromt nun iiber die EinlaB- 
bffhungen 41 in die Stufenbohning 19 des Ventilgliedes 12 
ein und passiert das zweite Stromungsventil 28, welches in 
der Ventilplatte 21 vorgesehen ist. Unmittelbar nach dem 
zweiten Stromungsventil 28 befindet sich die Blende 23, die 
eine Drosselung des Volumenstroms bcwirkl. Diese Blende 
23 miindet in eine Langsbohrung 44 aus; die ihrerseits in 
eine Querbohrung 24 einmiindet. Diese Querbohrung 24 
steht mit der Langsbohrung 42 in Verbindung, iiber welche 
das Druckmedium durch den Venulauslass 45 in die zweite 
Offnung 4 abstrbmen kann. 

Am ersten Stromungsventil 17 greift die aus dem Diffe- 
renzdruck resultierende Kraft an, wobei der Differenzdruck 
vom EinlaBdruck minus AuslaBdruck gebildet wird. Diese 
Kraft wird dadurch kompensien, dafi in der Langsbohrung 
42 der Fortsatz 33 vorgesehen ist, der in den Druckraum 35 
ausmiindei. Der Fonsatz 33 weist zumindest an seinem in 
den Druckraum 35 ausmundenden Abschnitt eine Quer- 
schnittsflache auf, die dem Durchmesser des ersten Stro- 
mungsventils 17 entspricht. Auf diese Weise wird der am er- 
sten Stromungsventil 17 anliegende Druck ausgeglichen. Es 
sei noch angemerkt, daB die Strbmungsrichtung des Druck- 
mediums durch das erste Strom ungsventil 17 und durch das 
zweite Stromungsventil 28 in Arbeitsrichtung des StoBels 
10 vcrlauft. 

Patcntanspruchc 

1. Magnetventil, insbesonderc fiir Fahrzeugbrcmsan- 
lagcn mit Blockicrschutzcinrichlung, mit einem Ventil- 
einlaB (14) zum AnschlieBen eines Druckgcbers, insbe- 
sonderc cincs Hauptbrcmszylindcrs, mil einem Ventil- 
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auslass (45) zum AnschlicBen eines Druckcmpfangers, 
insbesondcrc eincs Radbrcmszylinders, mil eincm die 
Verbindung zwischcn VcnlilcinlaB (14) und Ventilaus- 
lass (45) steucrndcn, in eincm Aufnahmeraum (13) im 
Vcntilgehause (7) verschiebiich angeordneten Veniil- 5 
glied (12), mit einem mil zwei unterschiedlichcn Erre- 
gerstromen ansieuerbaren Elekiromagneien (8) zum 
Betaugen des Ventilgliedes (12), mit einercrsien Riick- 
stellfcder (18) zum Zuriickfuhren des Ventilgliedes 
(12) bci stromlosem Elekiromagneien (8) und mit einer 10 
im Veniilglied (12) angeordneten Blende (23), zum 
Vcrzogcrn des Druckansticgs am Vcntiiauslass (45), 
wobci das Ventilgchause (7) und das Veniilglied (12) 
cin crsics Slrbmungsveniil (17) und das Venulglied 
(12) mit dcr Blende (23) und ein vom Elektromagneten 15 
(8) angctriebenes Schlieficlement (11) ein zweites Stro- 
mungsveniil (28) bilden, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Veniilgehause (7) ein mit dem VenuleinlaB (14) 
verbundener Druckraum (35) vorgesehen ist und daB 
das Veniilglied (12) an einer zum ersien Stromungs- 20 
veniil (17) parallelen Flache einen Fonsatz (33) auf- 
weist, wobei der Fortsaiz (33) axial verschiebiich am 
Vcntilgehause (7) gefuhrt ist und in den Druckraum 
(35) mundet. 

2. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Bctaugungsrichtung des Elektroma- 
gneten (8) dcr Durchstromungsrichlung des Druckme- 
diums durch das erstc und/oder zweite Strom ungsvenul 
(17 bzw. 28) enispricht. 

3. Magnetventil nach einem der vorhcrgchenden An- 30 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, daB der VentileinlaB 
(14) ais Druckraum (35) ausgebildct isi. 

4. Magnetventil nach einem dcr vorhcrgchenden An- 
spruchc, dadurch gekennzeichnet, daB der Druckraum 
(35) an der Einmundung des Fonsatzes (33) mittels ei- 35 
ner reibungsarmen Dichtung (36), z. B. aus Teflon 

o. dgl., abgedichtet ist. 

5. Magnetventil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abdichtung (36) nach An eincs Wel- 
lendichiringes odcr Simmerringes druckunterstutzt ist. 40 

6. Magnetventil nach einem dcr vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die GroBc der 
Querschnittsflache des Fonsatzes (33) der GroBe der 
Querschnitisflache des ersten Stromungs ventils (17) 
enispricht. 45 

7. Magnetventil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Blende (23) 
als separates und insbesondere austauschbares Bauieil 
im Venulglied (12) angeordnet ist. 

8. Magnetventil nach einem dcr vorhergehenden An- 50 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilsitz 
(27) des zweiien Strbmungsventils (28) von der Blende 
(23) gebildet wird. 
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